CPVCURSINHO LIDER EM APROVACOES NA GV

MATEMATICA APLICADA

01.a) A Demonstre que, se escolhermos trés nimeros inteiros
positivos quaisquer, sempre existirdo dois deles cuja
diferenga ¢ um numero multiplo de 2.

b) Considere um tridngulo equilatero de area ﬁcmz.
Demonstre que, se tomarmos 5 pontos no interior do
triangulo, sempre ocorrera que ao menos dois desses
pontos estardo a uma distancia entre eles menor que
lem.

Resolucao:

a) Se tomarmos 3 numeros inteiros positivos, entre eles
sempre havera pelo menos dois niumeros pares ou dois
numeros impares. Assim, a diferenga entre os dois pares
ou os dois impares ¢ sempre par.

A B.h Bh
b) Areargianguio = > portanto -\/gcm2 ==
Como o triangulo ¢ equilatero, podemos chamar a base e os

outros lados de L. Substituindo na formula acima, temos:

fewe L oL L3 L%
22 2 2 4
Portanto o lado L do tridngulo equilatero ABC ¢

L2/3

2 =-\/§ = L=2cm.

Dado o triangulo equilatero abaixo, com L =2 cm, podemos
dividi-lo em 4 triangulos equilateros congruentes:

Assim, os 4 tridngulos menores da figura t€ém lado 1 cm.

Agora vamos tentar colocar 4 pontos internos ao tridngulo
ABC de tal forma que nfo haja 2 deles com distancia
menor que 1 cm, isto é, 1 em cada tridngulo menor.
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Assim, o quinto ponto necessariamente estard em um
triangulo ja ocupado por outro ponto, ou seja, sempre
havera um tridngulo menor com 2 pontos internos.

Como a maior distancia entre 2 pontos nesse tridngulo
menor ¢ a propria medida do lado igual a 1 cm, sempre
ocorrera que ao menos 2 pontos desses 5 pontos estardo a
uma distdncia menor que 1 cm.

02.a) Demonstre que a média aritmética de todos os inteiros
de 300 a 600, inclusive 300 e 600, ¢ multiplo da média
aritmética de todos os inteiros de 50 a 100, inclusive 50
e 100.

2—10 + 2—11 + 2—12 + 2—13
0.5

b) O valor de
¢ quantas vezes o valor de 27137

Resolucio:

~ 300+ 301+ 302+ ...+ 600

2) Sy 301
1
(300+600).%
S, = o =450
g _S0+51+50+ . +100
-
51
51
(50+100). =~
Sg= ————=175

51

S, =68y ouseja: S, ¢ multiplo de Sg.

b) Temos:
2710 4 o114 9-12 4 p-13 2713 (23 422 + 21 4 20)
0,5 a 271 N
=213.15.2=30.2"13

O valor pedido é 30 vezes o valor de 2713,
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03. A sequéncia (a;,a, 243 50y ,..) €tal que a = 3

para todo numero natural n > 3.
Além disso, sdo conhecidos os termos a; =4 € a5 = 8.
a) Qual € o valor de a,?

b) Qual ¢ a soma dos cinco primeiros termos da sequéncia?

Resolucao: a;=4
T L) as=
a) Temos que: a ,ta, ,
a =
n
a,+a a, +4
Se ag= = 8= = a,=12
astay 8+ 12 _
e ag= 5 aG_T a,=10

O valor de ag € 10.

a;ta,
b) Como a;=——— = a, +a,=2a,
2
_a3+a4 a2
e as = = ayta,=2as

2
temos Sy = apta; 4 oaz+a, +ag
— —_—

2.3.3 2_a5

Sg=2.a;+2.a5+ag = S5=2.4+3.8=32

A soma dos cinco primeiros termos da sequéncia é 32.

a) Um tanque cilindrico fechado contém 547t m3 de 4gua e
esta cheio somente até metade da sua capacidade.

Quando o tanque ¢ colocado no chdo, apoiado na sua
base circular, a altura da agua no tanque ¢ igual a 6m.

Quando o tanque ¢ colocado no chao, apoiado no seu
lado, qual ¢ a altura, em metros, da superficie da agua
acima do chao?

b) Usando massa de modelar, uma garota molda trés esferas
de raios 1 cm, 2 cm e 4 cm. Em seguida, ela mistura as
3 esferas para construir uma Unica esfera.

Qual ¢ o raio dessa ultima esfera?
Resolucao:

a) Sendo 547 m> o volume de 4gua no cilindro,
quando ele ¢ apoiado sobre a base circular temos:
V=nrl.h=54n

nr’ .6=54m
=9
r=3m

Invertendo-se a posicio, quando o cilindro é apoiado
sobre seu lado (geratriz), a altura sera exatamente o
raio, ou seja, h =3m.

4 4 4 4
b) Temos: —n(1)*+—=n ()13 +—=n(4)y>==nR3

3 3 3 3

1+8+64=R3 = R=3[73m

O raio dessa ultima esfera é R = _\/3 73 m.
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. . o1 . 06.Que relagdes deverdo existir entre os nimeros reais
05.a) Seareceitade certalivraria, emjaneiro, é — dasuareceita Y . ~
10 m, n, £ e k para que os sistemas de equagdes

em fevereiro e sua receita, em margo, ¢ o quadruplo da sua

receita em janeiro, entdo a receita da loja, em fevereiro, ¢ X—y+2z=m X—y+2z=m

J 8 Ja, > {x7y+2z—m X+2y—z=n x+2y—z=n
quantas vezes a média aritmética das receitas de janeiro e X+2y-z=n 2x+y+z=4¥ Xx—4y+5z=k
marco?

sejam equivalentes, isto ¢, sejam possiveis e tenham as
b) No texto a seguir, considere a divisdo no conjunto dos mesmas solugdes?

numeros inteiros positivos, ou seja, o dividendo, o divisor,
0 quociente e o resto sdo inteiros positivos. Resolucio:

~ S . . m Temos:
Se m e n sdo dois inteiros positivos tais que o 60,15,
qual, dentre os nimeros niimeros 1, 2 ¢ 3, poderia ser o x—-y+2z=m x-y+2z=m

+2y-z=n ~ ¢0x+3y-3z=n-m ~
resto quando dividimos m por n? X+t2y—z=n y
2x+y+z=4¥ 0x +3y+3z=4£-2m

Resolucao:
¢ X—y+2z=m
0x+3y—-3z=n-m

a) Pelo enunciado, temos: 0x+3y+3z=£—2m

1
R;=—R

F
10 X—y+2z=m X—y+2z=m
4 x+2y—-z=n 0x+3y—-3z=m-n
Ry,=4R;,=—R ~ ~
M Jo10°F x—4y+5z=4£ 0x+3y—3z=m-k

Sendo X a média aritmética das receitas de janeiro e

X—y+2z=m
margo, temos:

0x—-3y+3z=m-n

1
—R.+— 0x+0y+0z=2m-n-k
_ RyrRy TRETTR s 1 Y
X = = =20 Rp= 7T Ry =
2 2 Para que os sistemas sejam equivalentes,
Rp=4x temosm+n—-£=0 ¢ 2m-n-k=0.

A receita em fevereiro sera 4 vezes a média.

b) Na divisdo dos niimeros inteiros, utilizando o método
das chaves, temos:

mn_ = m=60n+x
x 60

Como m = 60,15 n, temos
60,15n=60n+x = x=0,15n.

Entre os valores 1, 2 e 3, o inico que pode ser x é 3,
pois ¢ miltiplo inteiro de 0,15.
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07.a) Senéuminteiro positivo e o produto de todos os inteiros
de 1 a n, inclusive 1 e n, ¢ divisivel por 660, qual é o
menor valor possivel de n?

Xty
z
¢ correto afirmar que x < 0 ? Justifique sua resposta.

b) Sabendo que >0,x<yez<0,

Resolucao:

a) O produto de todos os inteiros de 1 a n, inclusive 1 e n,
¢ representado por n!.

Como ele ¢ divisivel por 660 (=2.2.3.5.11), temos:
n! n!
660 2.2.3.5.11

Assim, 0 menor valor possivel de n é 11.

Xty

b) -

>0

x<y
z<0

+y

Como z<0 e = >0, temos x +y<0.
Como x+y<0e x—-y<0, temos2x<0e

portanto x < 0.

08.a) Cada uma das letras na tabela a seguir representa um
dos niimeros 1, 2 ou 3. Cada um desses nimeros aparece
exatamente uma vez em cada linha e exatamente uma vez
em cada coluna. Se n +t =6, qual é o valor de x?

x|y | z

m|n | p

r S t

b) Leia e interprete com atengdo o texto de 16gica a seguir.
Em seguida, escreva a resposta da questéo.
Nao ha necessidade de nenhuma justificacéo.
Jodo e Maria vagavam pela floresta procurando o
caminho de casa. Em uma encruzilhada, encontram o
guarda do ogro: um caminho levava para casa, o outro
para a mesa do ogro e ndo como convidado! Por ordem
do ogro, cada viajante podia fazer uma unica pergunta
ao guarda. E eles sabiam que o guarda mentia e dizia a
verdade alternadamente. Se dizia a verdade uma vez, na
vez seguinte mentia, se mentia uma vez, na vez seguinte
dizia a verdade. Jodo e Maria foram até o guarda, um de
cadavez. Jodo foi o primeiro. Maria ouviuJodo perguntar
qual é o caminho que leva para casa, mas ndo ouviu a
resposta do guarda, nem viu o caminho que Jodo seguiu.
Questao: Que pergunta Maria formulou ao guarda para ter
certeza de escolher o caminho correto que leva para casa?

Resolucao:

a) Deacordo com o enunciado,sen+t=6 = n=t=3.

Assim, podemos ter:

caso 1 ou caso 2
x=3 |y=1|z=2 x=3 |y=2|z=1
m=2|n=3|p=1 m=1|n=3[p=2
r=1 |s=2|t=3 r=2 |s=1|t=3
Logo: x=3

b) Sendo: C: o caminho de casa
M: o caminho para mesa do Ogro

se Maria perguntar “Qual o caminho Jodo seguiu?”
temos:
Pergunta
I. Joao: Qual caminho para casa?
Resposta: M (guarda mente)

Maria: Qual caminho Jodo seguiu?
Resposta: M (guarda diz a verdade)
I1. Jodo: Qual caminho para casa?
Resposta: C (guarda diz a verdade)
Maria: Qual caminho Jodo seguiu?
Resposta: M (guarda mente)

Maria deve fazer a pergunta “Qual caminho Joao
seguiu” e seguir pelo caminho contrario ao daresposta.
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09.a) Em um grupo de 5.000 pessoas, 40% investem em poupanga, 20% investem em renda fixa e 8% investem em ambas,
poupanga e renda fixa. Se uma pessoa ¢é escolhida aleatoriamente do grupo de 5 000 pessoas, qual ¢ a probabilidade, expressa
em porcentagem, de a pessoa escolhida ser uma que investe em poupanga mas ndo em renda fixa?

b) Um time de futebol formou uma comissdo de 10 membros, incluindo Hélio, para escolher um presidente, um diretor de
futebol e um diretor de patriménio. Uma pessoa da comissdo vai ser escolhida ao acaso, por sorteio, para ser o presidente;
uma das nove restantes vai ser escolhida ao acaso para ser o diretor de futebol, e uma das oito restantes vai ser escolhida ao
acaso para ser o diretor de patrimonio. Qual é a probabilidade de Hélio ser o membro escolhido para ser diretor de futebol
ou o membro escolhido para ser o diretor de patrimonio?

Resolucao:
a) Poupanca Rendafixa
8%
A probabilidade de a pessoa escolhida investir em poupanca mas ndo em renda fixa é 32%.
b) P DF DP ou P DF DP
____H - I : |
A
92 1
P (H ser DF) = =—
Aoz 10
1 1 1
P (Hser DF ouH ser DP) =—+—=—
10 10 5
Agp 1
P (H ser DP) = =—
Az 10

A probabilidade de Hélio ser Diretor de Futebol ou Diretor Patriménio é 1 ou 20%.
5

10. Uma construtora vende trés apartamentos cuja média aritmética dos precos ¢ igual a R$ 170.000,00. Considerando os trés
precos, existe uma inica moda que ndo é o pre¢o maior. O prego maior excede em R$ 30.000,00 a soma dos pregos dos outros
dois apartamentos. Determine a moda e a mediana dos precos dos trés apartamentos.

Resolucao:

Chamando de x, x e y os precos dos 3 apartamentos em que X ¢ a moda e x <y, temos:
Xtx+y

= 170.000 _ | 2x+y=510.000 { x = 120.000
y= 2% + 30.000 —2Xx + y= 30.000 y= 270.000

A moda e a mediana sdo iguais a R$ 120.000,00.

COMENTARIO DO CPV

A Prova Discursiva de Matemadtica do vestibular FGV-ADM junho 2017 mostrou caracteristicas diferenciadas em relacao aos
exames anteriores, propondo questdes ndo convencionais que solicitavam demonstra¢des e com profundidade conceitual elevada,
exigindo alto nivel de conhecimento dos candidatos.
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