O CPV coMPLETA VOCE PARA O VESTIBULAR

FUVEST RESOLVIDA — 22 Fase — 3° Dia — 10/JANEIRO/2017

MATEMATICA

01. Considere uma folha de papel retangular com lados 20 cm e
16 cm. Apods remover um quadrado de lado x cm de cada um
dos cantos da folha, foram feitas 4 dobras para construir uma
caixa (sem tampa) em forma de paralelepipedo retoretangulo
com altura cm. As linhas tracejadas na figura indicam onde
as dobras foram feitas.

20

16

a) Expresse o volume da caixa em funcao de x.

b) Determine o conjunto dos valores de x para os quais o
volume da caixa é maior ou igual a 384 cm?>.

Resolucao:

a) O volume pedido ¢

V =x(20 - 2x). (16 — 2x) = 4x3 — 72x2 + 320x, 0< x < 8

b) Temos
4x3 —72x% +320x <384 = 4x3 —72x% +320x - 384 <0
Notamos, por substitui¢do, que x =2 ¢ raiz e fatoramos.
4x3 —72x% +320x — 384 = 4(x — 2) . (x> — 16x + 48) <0

Donde temos: 2<x<4 ou x=>12

No entanto, pelas limitagdes fisicas da caixa, temos que
x<8eportanto o segundo intervalor devera ser descartado.

Entao, concluimos que 2 <x <4.
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02.0 centro de um disco de raio 1 é colocado no ponto

C=(0, 1) do plano cartesiano Oxy. Uma das extremidades
de um fio de espessura desprezivel e comprimento 3 ¢é fixada
na origem O e a outra extremidade esta inicialmente no
ponto (3, 0). Mantendo o fio sempre esticado e com mesmo
comprimento, enrolase, no sentido antihorario, parte dele em
torno do disco, de modo que a parte enrolada do fio seja um
arco OP da circunferéncia que delimita o disco. A medida
do angulo OéP, em radianos, ¢ denotada por 0. A parte ndo
enrolada do fio ¢ um segmento retilineo PQ que tangencia
o disco no ponto P.

A figura da pagina de respostas ilustra a situacdo descrita.

a) Determineas coordenadas doponto Q quando o segmento
PQ for paralelo ao eixo y.

b) Determine as coordenadas do ponto Q quando o segmento
PQ for paralelo a reta de equagdo y = x.

c¢) Encontre uma expressdo para as coordenadas do

ponto Q em fungdo de 0, para 0 no intervalo [0, 2]

Resolucio:

a)

b)

Temos, da figura, que PQ =3 - 0:

y

No tridngulo ACP, temos:

AP
sen0=T = AP=sen0 e

AC
cos0=T = AC=cos 0

AC_AP 1

Como AACP ~BPQ, — BP BQ —_— =

3-0
= BP=(3-0)cos0eBQ=(3-0)sen0
Entﬁo,xQ=AP+BP=sen9+(3—9)cos0e

Yo=YptBQ=1-cos0+(3-0)sen 6

— ) v
Entdo, se PQ é paralelo ao eixo y, temos 0 = 5 portanto:

. P4 DO A
XQ—sen2 —2 COSZ—

N PO | DU SO
yQ— —COS2 —2 senz— —2

T
Ou seja, Q = (1; 4—3)

J— T
Para PQ paralelo a reta y = x, temos 0 = 7 portanto:

_ n—\/
Qfsen4 (3—4)cos— 2—\/_—
T T T 7':—\/3
lcos—+(3z)senz—l+-\/_—8

Yo~ 4
Ou seja, Q = ( —\/_ RJ— —\/_ 117—\/_

Da resolugdo do item a, temos:

Q(sen®+(3-0)cosO;1—cos6+(3—-0)sen0)
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03.Um quadriculado é formado por n x n quadrados iguais,
conforme ilustrado para n = 2 ¢ n = 3. Cada umdesses
quadrados sera pintado de azul ou de branco. Dizemos que
dois quadrados Q, e Q, do quadriculado estdo conectados
se ambos estiverem pintados de azul e se for possivel, por
meio de movimentos horizontais e verticais entre quadrados
adjacentes, sair de Q, e chegar a Q, passando apenas por
quadrados pintados de azul.

a)

b)

Q;, Q:

Q.

Qs

n=2 n=3

Se n = 2, de quantas maneiras distintas serd possivel
pintar o quadriculado de modo que o quadrado Q; do
canto inferior esquerdo esteja conectado ao quadrado Q,
do canto superior direito?

Suponha que n = 3 e que o quadrado central esteja
pintado de branco. De quantas maneiras distintas sera
possivel pintar o restante do quadriculado de modo que o
quadrado Q, do canto superior esquerdo esteja conectado
ao quadrado Q, do canto superior direito?

Suponha que n = 3. De quantas maneiras distintas serd
possivel pintar o quadriculado de modo que o quadrado
Q, do canto superior esquerdo esteja conectado ao
quadrado Q, do canto superior direito?

Resolucio:

a)

b)

Para n = 2, temos:

(A, B) pode ser (azul, branco), (branco, azul) ou
(azul, azul), ou seja, sdo 3 possibilidades.

Paran =3 e C = branco temos:

Q, A Q,
B c D
E F G

Se A = azul, podemos ter quaisquer configuragdo
para o restante, ou seja, para cada um dos demais
(B, D, E, F e G) temos 2 possibilidades, num subtotal de
2> =32 maneiras.

Se A = branco, sera necessario que

B =D =E =F = G = azul para que haja conexdo, ou
seja, temos mais 1 maneira. Assim, o nimero total de
maneiras serd 32 + 1 = 33.

Sem a restri¢ao do item b, se A = azul, teremos
26 = 64 maneiras de conexo.

Para A = branco, para que haja conexdo B e D serdo
necessariamente azuis. Assim, se C também for branco,
teremos uma unica conexao, mas se C for azul, teremos
qualquer configuragdo para E,F ¢ G, ou seja, 23 = 8.
Assim, o numero total de conexdes sera 64 + 8 +1="73.
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04. Considere um tetracdro regular ABCD cujas arestas medem
6 cm. Os pontos E, F, G, H e I sdo os pontos médios das

D

a) Determine a area do triangulo EFH.
b) Calcule a area do quadrilatero EGIH.

c) Determine o volume da piramide de vértices
E, G, I, H e F cuja base ¢ o quadrilatero EGIH.

Resolucio:

a) Aareadotriangulo EFH ¢ aareadeumtriangulo equilatero
3303,
——cm-.

4 4

de lado 3, ou seja,

b) O quadrilatero EGIH ¢ um quadrado de lado 3, ou seja,
a sua area é 32 =9 cm?.

¢) Como a piramide ¢ quadrangular regular com todas as
arestas congruentes, a altura relativa a base quadrada ¢
igual a metade da diagonal da base, ou seja,

1 342
h—5.34'——2 :

Entao, o seu volume sera V==.3

1, 342 92
3 ._2 —_2 cm-.
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05. Cc;;lisidere a fungdo f, : [0, 1] — [0, 1] que depende de um
pardmetro a € |1, 2] dada por

1
ax, seOSxSE,

f, )=

1
a(l —x), seESxSI.

1
Sabese que existe um tnico ponto p, € ]5, 1[

tal que f (p,) = p,. Na figura a seguir, estdo esbogados o
grafico de f, e a reta de equagdo y = x.

y

<
"
=

Encontre uma expressio para o ponto p, em fungio de a.

1 1
Mostre que f, (fa (E)) <7 para todo a € 11, 2].

Utilizando a desigualdade do item b),

1
encontre a € |1, 2] tal que f, (fa (fa (E))) =D,

em que p, € o ponto encontrado no item a).

Resolucio:

a)

b)

<)

O ponto (P, P,) é a solugdo do sistema {fa(x) =a(l-x)
y=X

a
1+a

Entdo,a(l -x)=x = a—ax=x = p,=x=

-2 = efofZ)e 2

1
pois f,(x) = a(l - x), para 5 <x<l1

1 2
Entdo, f, (fa (3)) =a-— %

O valor de a no ponto de maximo ¢ T 1 e o valor
o3

2
, . 1 1 1
maximo de f, (fa (5)) el — 377

1 1
Portanto f, (fa (5)) <7 para todo a € |1, 2[.

(a-1).(a>-2)=0 = a=1ou a=+2 ou a=—+2

No intervalo a € ]1, 2[, temos a = —\/E
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06. Um analgésico ¢ aplicado viaintravenosa. Sua concentragdo
no sangue, até atingir a concentra¢do nula, varia com o
tempo de acordo com a seguinte relagdo:

c(t) =400 — k logs(at + 1),

em que t ¢ dado em horas e ¢(t) é dado em mg/L. As
constantes a ¢ k e sdo positivas.

a) Qual ¢ a concentragdo do analgésico no instante inicial
t=0?

b) Calcule as constantes a ¢ k, sabendo que, no instante
t = 2, a concentragdo do analgésico no sangue ¢
metade da concentragdo no instante inicial e que, no
instante t = 8, a concentragdo do analgésico no sangue
¢ nula.

Resolucao:
a) Parat=0, temos

C(0) =400 -k log; (ay + 1) =
——

1
C(0) =400k log; 1 = C(0) =400

——

0

b) Parat=2,400 -k log; (2a +1)=200 =
= 200=klogy (2a+1) (D

Parat=8,400 -k log; (8a+1)=0 =
= 400=klog;(8a+1) (ID

Fazendo (I)/(IT) temos:

klogy(2a+1) 1
klogy (8a+ 1) 2

= log; (2a+ 1)?= log; (8a+1) =

= 2logy(2a+1)=log;(8a+1)

= (Qa+1)2=@Ba+1) = 4a’-4a=0

Portanto a =0 (ndo convém poisa>0) ou
a=1 (convém)

Substituindo a = 1 na equagao (I) temos:

200 =k logy 2(1) + 1) = 200 =k log; 3 = k=200
o3

1
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FiSICA

01. De férias em Macapa, cidade brasileira situada na linha do
equador e a 51° de longitude oeste, Maria faz um selfie em
frente a0 monumento do marco zero do equador. Ela envia
a foto a seu namorado, que trabalha em um navio ancorado
proximo a costa da Groenlandia, a 60° de latitude norte e no
mesmo meridiano em que ela estd. Considerando apenas os
efeitos da rotacdo da Terra em torno de seu eixo, determine,
para essa situagao,

a) a velocidade escalar vy, de Maria;
b) o modulo ay,; da aceleragdo de Maria;
c) avelocidade escalar v, do namorado de Maria;

d) a medida do angulo a entre as diregdes das aceleragdes
de Maria e de seu namorado.

Note e adote:

Maria e seu namorado estdo parados em relagdo a superficie
da Terra.

Asvelocidades eaceleragdes devem ser determinadas emrelagao
ao centro da Terra.

Considere a Terra uma esfera com raio 6 x 10° m.

Duragao do dia = 80.000 s

T3

Ignore os efeitos da translacdo da Terra em torno do Sol.

sen 30° = cos 60°= 0,5

sen 60° = cos 30° = 0,9

Resolucao:

b)

d)

A velocidade escalar (linear) de Maria ¢ dada por:

_2.m.R _2.3.6x10°
M T 80000

=450 m/s

VM= 450 m/s

Maria executa um movimento circular uniforme, logo a
aceleracao ¢ a centripeta, cujo modulo ¢ dado por:

2 2
_yo_ 4507 22
=R " Toygr - 3375 x 102 mis

Observe a figura ao lado.

o _ n
sen30°=0,5 = W

R =3x10°m
A velocidade escalar do namorado de Maria ¢ dada por:

_2.m.R 2.3.3x10°
n T 80000

vV, = 225 m/s

=225m/s

Vv

As aceleragdes centripetas sdo paralelas.
Logo o angulo entre as dire¢des das aceleragdes € nulo.

o=0°

FUVEST2F2017 CPV
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02.Um cilindro termicamente isolado tem uma de suas extremidades fechadas por um pistdo mével, também isolado, que
mantém a pressdo constante no interior do cilindro. O cilindro contém uma certa quantidade de um material sélido
a temperatura T; = —134°C. Um aquecedor transfere continuamente 3000 W de poténcia para o sistema, levando-o a
temperatura final T, = 114°C. O grafico e a tabela apresentam os diversos processos pelos quais o sistema passa em fungdo
do tempo.

(01
+100 1 /
Intervalo o
+5034 Processo — AT (°C)

o

250 500 750 I 2478 0

)
w
o
~
—_
©w
-~

\Y 328 -730 0

m
8

a) Determine a energia total, E, fornecida pelo aquecedor desde T, = 134°C at¢ Ty=114°C.

b) Identifique, para esse material, qual dos processos (I, 11, III, IV ou V) corresponde a mudanga do estado s6lido para o estado
liquido.

¢) Sabendo que a quantidade de energia fornecida pelo aquecedor durante a vaporizagio é 1,2 x 10° J, determine a massa, M,
do material.

d) Determine o calor especifico a pressao constante, Cp desse material no estado liquido.

Note e adote:
Calor latente de vaporizagdo do material = 800 J/g.
Desconsidere as capacidades térmicas do cilindro e do pistao.

Resolucao:

a) A energia total E ¢ dada por: E=P.At=3000.760=228x10°7J
E=228x10°J

b) A mudanga do estado sélido para o liquido ocorre no processo II, na qual o calor transferido ndo provoca mudanca de
temperatura e sim, mudanca de estado fisico.

c¢) Utilizando a equagdo do calor latente, tem-se: Q=m.L
1,2 x 106=M. 800
M=1500g=1,5 kg

d) Utilizando a equag@o fundamental da calorimetria e os dados da tabela fornecida, determina-se o calor especifico a pressao
constante, conforme abaixo:

Q=m.c.AT
P.At=m.cp.AT
3000 . (328 —78) = 1,5.cp.200

¢, = 2500 J/(kg"C)

CPV FUVEST2F2017



=

’,

(o O CPV comPLETA VOCE PARA O VESTIBULAR 9

ve,

03. Foram identificados, até agora, aproximadamente 4.000
planetas fora do Sistema Solar, dos quais cerca de 10
sdo provavelmente rochosos e estdo na chamada regiao
habitavel, isto é, orbitam sua estrela a uma distancia
compativel com a existéncia de agua liquida, tendo talvez
condigdes adequadas a vida da espécie humana. Um deles,
descoberto em 2016, orbita Proxima Centauri, a estrela
mais proxima da Terra. A massa, Mp, € 0 raio, Rp, desse
planeta sdo diferentes da massa, My, e do raio, Ry, do
planeta Terra, por fatores o.e f: M, =aM e R, =PBRy.

a) Qual seria a relacdo entre o ¢  se ambos os planetas
tivessem a mesma densidade?

Imagine que vocé participe da equipe encarregada
de projetar o robd C-1PO, que serd enviado em uma
missdo ndo tripuladaa esse planeta.
Caracteristicas do desempenho do
robd, quando estiver no planeta,
podem ser avaliadas a partir de
dados relativos entre o planeta e a
Terra. Nas condigdes do item a),
obtenha, em fungéo de P,

g .
b) arazdo r .= g—P entre o valor da aceleragdo da gravidade,
T
gp, que serd sentida por C-1PO na superficie do planeta

¢ o valor da aceleragdo da gravidade, gy, na superficie
da Terra;
tp . .
¢) arazdor = E entre o intervalo de tempo, tp, necessario
para que C-1PO dé um passo no planeta e o intervalo de
tempo, t, do passo que ele da aqui na Terra (considere
que cada perna do robd, de comprimento L, faca um

movimento como o de um péndulo simples de mesmo

comprimento);

v
~ P . .
d) arazdo r, = - entre os modulos das velocidades do

robd no planeta, vp, € na Terra, vy.

Note e adote:
A Terra e o planeta sdo esféricos.

Omodulo da forga gravitacional F entre dois corpos de massas M
. . Ml MZ

€ M,, separados por uma distanciar, ¢ dado por F=G -

em que G ¢ a constante de gravitagdo universal.

O periodo de um péndulo simples de comprimento L ¢ dado por

T=2m (L/g)"2, em que g é a aceleragio local da gravidade.

Os passos do robd tém o mesmo tamanho na Terra e no planeta.

Resolucio:

a)

b)

d)

A densidade de um corpo esférico ¢ dada por:

m

4
= 3
3 .mT.R

Igualando as densidades da Terra e do planeta P, tem-se:

My M
%.n.R% %.n.Rﬁ,
Mr  Mp
TR
Mp oM
R} (R’

A aceleragao da gravidade na superficie ¢ dada por:

_G.M
g R2 G°MP
2 2
Portanto: r=i:L:ﬁ_ﬁ:
& g G.M; R%, My
2
RT

rg=B

A relagdo solicitada ¢ dada por:

’L
T |—
r=t_P= & z"/g_T= Lro_ l=ﬁ—l/2
t
R KO i 1/13
&t

r = p172

Obs.: Foi considerado meio periodo o tempo de um passo.
O enunciado nao deixa claro o que de fato define o passo
do robo, porém por se tratar de uma relagdo, qualquer
tempo que seja considerado o passo do robo, esta relag@o
ndo se altera.

A razdo solicitada ¢ dada por:

AS
rv:ﬁ: ot 1 —p12
Vi AS tp ~1/2

tr
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04. Telas sensiveis ao toque sdo utilizadas em diversos dispositivos. Certos tipos de tela sdo constituidos, essencialmente,
por duas camadas de material resistivo, separadas por espagadores isolantes. Uma leve pressdao com o dedo, em algum
ponto da tela, coloca as placas em contato nesse ponto, alterando o circuito elétrico do dispositivo. As figuras mostram um
esquema elétrico do circuito equivalente a tela e uma ilustragdo da mesma. Um toque na tela corresponde ao fechamento
de uma das chaves C_, alterando a resisténcia equivalente do circuito.

A bateria fornece uma tensio V=6 V e cada resistor tem 0,5 kQ de
resisténcia. Determine, para a situagdo em que apenas a chave C,

esta fechada, o valor da

a) resisténcia equivalente Ry, do circuito;
b) tensdo V, p entre os pontos A ¢ B;

c) corrente i através da chave fechada C,;

d) poténcia P dissipada no circuito.

Note e adote:
Ignore a resisténcia interna da bateria e dos fios de ligagao.

Resolucio:

a) Estando apenas a chave C, fechada, tem-se:
A R

W

B R R

e B B
C
—-\/\N'——W\/‘——l\/\/‘——wv—/\/\/—l
R R R R R
II
'l
14
Como uma das extremidades do ramo formado pelos
trés resistores a direita do ndé B ndo esta conectada ao
circuito, ndo formara corrente neste ramo. Assim, o
circuito resultante sera:

AR R B

Entre A e B ha dois resistores R em série:
Reql =R+R = Reql =2R

O que resulta em dois resistores equivalentes 2R em

paralelo:
L _ Ll S R,-R
R 2R 2R eq2

E ha mais trés resistores R em série: Req3 =R+R+R

A g B 3R Req3:3R

Assim, tem-se:

v
R e 3R em série: Req=R+3R
Req:4R

R;=4.0,5k = Ry =2kQ

b)

d)

Toque
(chave fechada)
Placas de Isolante
material
resistivo B
A corrente total no circuito é: U=R.i
6=2000.1
1=0,003 A

A d.d.p. entre os pontos A e B ¢ a d.d.p. sobre o resistor
R =0,5kQ =500 Q:

U=R.i s B2 %
Vg = 500. 0,003 !
Vap=15V

A corrente na chave fechada C, € a corrente formada no
ramo superior de resisténcia equivalente

2R =2.500= 1000 Q,

submetido a d.d.p. V5 = 1,5 V. Logo:

il
FAW——
R R R R R
|
U=R.i !
%
1,5=1000.1
i=1,5x103 A
i=1,5mA
A poténcia dissipada pelo circuito ¢:
P=R.i
P =2000. (3 x 1073)?
P=18x 103 W
P=18 mW

CPV FUVEST2F2017
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05. Um grupo de estudantes, pretendendo estudar fendmeno analogo ao das cores comumente
observadas em manchas de 6leo, fez o seguinte experimento: depositou uma gota de um
liquido, com indice de refragdo n = 2,5, sobre a agua contida em um recipiente cilindrico
de raio 10 cm. O liquido se espalha com espessura homogénea sobre toda a superficie da

agua, como esquematizado na figura.

a) Se o volume da gota do liquido for 0,0045 cm?>, qual sera a espessura E da camada do

liquido sobre a agua?

b) Um feixe de luz propagase no ar, incide perpendicularmente na superficie do liquido e sofre reflexdo nas superficies do

liquido e da 4gua. Quando a espessura E da camada do liquido for igual a L, sendo A o comprimento de onda da luz

Liquido

2n

incidente, ocorre interferéncia destrutiva entre a luz refletida no liquido e a luz refletida na dgua. Determine o valor de A

para essa condicdo.

¢) Determine o volume da gota do liquido que deveria ser depositada sobre a agua para que nio se observe luz refletida
quando luz verde de um laser, com frequéncia 0,6 x 0!3 Hz, incidir perpendicularmente na superficie do liquido.

Note e adote:

O liquido ndo se mistura com a agua.
O recipiente ¢ um cilindro circular reto.
Velocidade da luz ¢ = 3 x 108 m/s.
n=3.

Resolucio:

a) O volume de um cilindro de altura h=E ¢ dado por:

V=A.h=n.R2.E
Substituindo os valores fornecidos:
45x103=3.102.E

E=15x10"5cm

b) Através do enunciado:

_ 2
2n
A
-5 _
1,5x 10 325

A=7,5x105cm

¢) Utilizando a equagdo fundamental da ondulatoria:

v=»A.f
3x108=%.0,6 x 1015
A=5x10"m=5x10"°cm

Utilizando a equacdo dada anteriormente:

B A 5 A
V—A.E—A.zn—n.R =
5x107°

— 2
V=3.10 S5

V=3x10>3 cm3

3

O volume da gota de liquido deve ser 3 x 103 ecm?.

FUVEST2F2017 CPV
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06. Os primeiros astronautas a pousar na Lua observaram a existéncia de finas camadas de poeira pairando acima da superficie
lunar. Como néo ha vento na Lua, foi entendido que esse fendmeno estava ligado ao efeito fotoelétrico causado pela luz solar:
elétrons sdo extraidos dos graos de poeira do solo lunar ao receberem energia da radiacdo eletromagnética proveniente do
Sol e, assim, os graos tornam-se positivamente carregados. O mesmo processo também arranca elétrons da superficie lunar,
contribuindo para a carga positiva do lado iluminado da superficie da Lua. A altura de equilibrio acima da superficie lunar
dessas camadas depende da massa e da carga dos graos. A partir dessas informagdes, determine

a)

b)

d)

o modulo F, da forga eletrostatica que age sobre cada grdo em equilibrio da camada, sabendo que um grdo de poeira tem
massa m=1,2x 1014 kg e que a aceleragio da gravidade nas proximidades da superficie da Lua é g =16 m/s2;

o modulo E do campo elétrico na posi¢do dessa camada de poeira, sabendo que a carga adquirida por um grido
¢ Q=19x101C.

Uma caracteristica do efeito fotoelétrico ¢ a necessidade de os fotons da luz incidente terem uma energia minima, abaixo
da qual nenhum elétron ¢ arrancado do material. Essa energia minima esta relacionada a estrutura do material e, no caso
dos grios de poeira da superficie lunar, ¢ igual a 8 x 10719 J.

Determine a frequéncia minima f dos fotons da luz solar capazes de extrair elétrons dos graos de poeira.

Na superficie da Lua, 5x 10° é o nimero de fotons por segundo incidindo sobre cada grio de poeira e produzindo emissio
de elétrons.

Determine a carga q emitida em 2 s por um grdo de poeira, devido ao efeito fotoelétrico, considerando que cada foton
arranque apenas um elétron do gréo.

Note e adote:

Carga do elétron: —1,6 x 10719 C

Energia do foton: &= hf; féa frequéncia ¢ h a2 6 x 103%J.s ¢a constante de Planck.
Desconsidere as interagdes entre os graos ¢ a influéncia eletrostatica dos elétrons liberados.

Resolucio:

a)

b)

Para que haja equilibrio o mddulo da forga eletrostatica ¢) Utilizando a equagdo fornecida, tem-se:
deve ser igual ao do peso. Logo:
eg=h.f
— —
|Fe | N | P | 19 34
8x 1077 =6x107".f
F,=m.g=12x1014.1,6=192x101N A
f==x 1015~ 1,3x 1015 Hz
F,~19x10°4N

f~1,3x105Hz
A forga elétrica é dada por:

_ - d) O niimero de fotons (n) que atingem cada grao de poeira
F=q.E em 2s ¢ dado por:

F,=Q.E n=2.5x10%=1x 10° fotons
1,92x104=19x10"13.E A carga sera dada por:

E = 10 N/C q=n.e

q=1x10%.(-1,6 x 10719)

q=-1,6x1013C
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QUIiMICA

01. Um estudante realizou em laboratério a reagdo de hidrdlise do cloreto de tercbutila ((CH3)3CC£) para produzir terc-butanol.
Para tal, fez o seguinte procedimento: adicionou 1 mL do cloreto de tercbutila a uma solugdo contendo 60% de acetona e 40%
de dgua, em volume. Acrescentou, ainda, algumas gotas de indicador universal (mistura de indicadores acidobase).

Ao longo da reagdo, o estudante observou a mudanga de cor: inicialmente a solug@o estava esverdeada, tornou-se amarela e,
finalmente, laranja.

a) Complete, na pagina de respostas, a equacdo quimica que representa a reagao de hidrolise do cloreto de terc-butila.

b) Explique por que a cor da solugdo se altera ao longo da reacao.
O estudante repetiu a reagdo de hidrdlise nas mesmas condigdes experimentais anteriormente empregadas, exceto quanto a
composic¢ao do solvente. Nesse novo experimento, o cloreto de tercbutila foi solubilizado em uma mistura contendo 70%
de acetona e 30% de 4gua, em volume. Verificou que, para atingir a mesma coloragao laranja observada anteriormente, foi

necessario um tempo maior.

c) Explique por que a mudanga da composi¢do do solvente afetou o tempo de reacao.

Note e adote:

pH Cor do indicador universal
2,0-49 Laranja
50-69 Amarelo
7 Esverdeado

Em ambos os experimentos, o cloreto de ferc-butila estava totalmente soluvel na mistura de solventes.

Resolucio:
a) CH,4 CH,
| I
H3C—C—C£+H20 — H;C—C—OH + HC/
| HOH |
CH,4 CH,4

b) Ao longo da reacio, vai se formando HC£. Em meio aquoso, este ioniza, liberando ions H, o que vai diminuindo o pH do
meio. Assim sendo, a cor da solucdo vai se alterando: esverdeado — amarela — laranja.

¢) O cloreto de terc-butila (reagente) ¢ mais solivel em acetona do que em agua. Aumentando-se teor em acetona na mistura
de solventes, a concentracdo do reagente diminui; o que diminui a velocidade da rea¢do. Dessa forma, para atingir a mesma
coloracdo laranja, o tempo ¢ maior.

FUVEST2F2017 CPV
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02. Para estudar a velocidade da reagdo entre carbonato de cobre (CuCO,) e 4cido nitrico (HNO;), foram feitos trés experimentos,
em que o volume de dioxido de carbono (CO,) produzido foi medido em virios intervalos de tempo. A tabela apresenta as
condi¢des em que foram realizados esses experimentos. Nos trés experimentos, foram utilizadas massas idénticas de carbonato
de cobre ¢ a temperatura foi mantida constante durante o tempo em que as rea¢des foram acompanhadas.

Condigdes experimentais Experimento 1 Experimento 2 Experimento 3
Volume de HNOs de concentragdo 0,10 mol/L (mL) 50 50 100
Volume de 4gua adicionado (mL) 0 50 0
Temperatura (°C) 20 20 20

Os dados obtidos nos trés experimentos foram representados em um grafico de volume de CO, em fun¢io do tempo de reagéo.
Esse grafico esta apresentado a seguir.

a) Escrevaaequag@o quimicabalanceada querepresentaareacao 210 "
que ocorreu entre o carbonato de cobre e o acido nitrico.

-
-]
o

. . E 150
b) Com base nas condigdes empregadas em cada experimento, < /Jf/
. . S 120
complete a legendg do gréafico, na pagina de respostas, com ::,' // ; A \
o nimero do experimento. Considere irrelevante a perda de @ 90 £ 5—
volume de CO, coletado devido a dissolugdo na solugo. 2 6 / ﬂ/i
Justifique suas respostas. 2
30
¢) Nos trés experimentos, 0 mesmo reagente estava em excesso. 0

o
[y
N

3 4 5 6 7 8 9

Qual ¢é esse reagente? Explique. Teiiipo i regho (i)

Resolucao:

a) CuCO, + 2HNO; — Cu(NOy), + H,0 + CO,

b) LEGENDA DO GRAFICO:

O experimenton® 2

A experimenton® 1

X experimenton® 3

Quanto maior a massa de reagente (no caso, HNO;), maior o volume do produto (no caso, CO,). Assim sendo, o
experimento 3 formard maior volume de CO,. Os experimentos 1 e 2 formardo, ao final, o mesmo volume de CO, (mesma

massa de reagente). Porém, no experimento 1, o reagente estd mais concentrado, o que representa uma formagdo de CO,
mais veloz.

¢) O reagente em excesso, nos trés experimentos, € 0 CuCOj, pois uma variagdo na massa de HNO; leva (via leitura gréfica)
a uma variac¢do diretamente proporcional no volume de CO,. Assim sendo, conclui-se que sempre ha massa de CuCO,
suficiente (em excesso) para consumir 0 HNO;.
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03. O Brasil produziu, em 2014, 14 milhdes de toneladas de minério de niquel. Apenas uma parte desse minério ¢ processada
para a obtencdo de niquel puro.

Uma das etapas do processo de obtengao do niquel puro consiste no aquecimento, em presen¢a de ar, do sulfeto de niquel
(Ni,S;), contido no minério, formando 6xido de niquel (NiO) e dioxido de enxofre (SO,). O 6xido de niquel ¢, entdo, aquecido
com carvao, em um forno, obtendose o niquel metalico. Nessa Giltima etapa, forma se, também, dioxido de carbono (CO,).

a) Considere que apenas 30% de todo o minério produzido em 2014 foram destinados ao processo de obtencdo de niquel puro
e que, nesse processo, a massa de niquel puro obtida correspondeu a 1,4% da massa de minério utilizada. Calcule a massa

minima de carvdo, em quilogramas, que foi necessaria para a obtengao dessa quantidade de niquel puro.

b) Cada um dos gases produzidos nessas etapas de obtengdo do niquel puro causa um tipo de dano ambiental. Explique esse
fato para cada um desses gases.

Note e adote:
Massa molar (g/mol):

Ni...... 58,8
C.... 12,0
O.... 16,0
Resolucao:

a) Ni,S; + 40, — 2N+ 350,
i+ C — 2Ni + CO,

Ni,S; + 40, +

C — 2Ni+C02+3SO2

1 mol 2 mols
—— — —

120g — 1176 ¢

= 22 14,109 ton
100 * 100

x=6.103ton = x=6.100kg

(1,4 30
X —

b) CO,: causa o agravamento do efeito estufa (aquecimento global)

SO,: contribui para a formagdo da chuva acida

(SO, — SO; — H,S0,)

FUVEST2F2017 CPV
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04.Uma das formas de se medir temperaturas em fase gasosa ¢ por meio de reagdes com constantes de equilibrio muito bem
conhecidas, chamadas de rea¢des-termdmetro. Uma dessas reagdes, que ocorre entre o anion tiofenolato e 0 2,2,2-trifluoroetanol,
esta representada pela equagdo quimica

F H F H
| |

ST +F—C—C—O0O—-H=—F— c—c—o—H---Ts—Q
| |
F H F H

Para essa reagdo, foram determinados os valores da constante de equilibrio em duas temperaturas distintas.

Temperatura (K) Constante de equilibrio
300 5,6 x 10°
500 7,4x 103

a) Essareagdo ¢ exotérmica ou endotérmica? Explique, utilizando os dados de constante de equilibrio apresentados.

b) Explique por que, no produto dessa reagdo, ha uma forte interagdo entre o atomo de hidrogénio do alcool e o atomo de
enxofre do anion.

Resolucao:

a) A reacdo ¢ exotérmica. Verifica-se, pelos dados apresentados, que uma diminuig@o da temperatura (500 K — 300 K) causa
um aumento no valor da constante do equilibrio (7,4. 10°> — 5,6 . 10), o que representa um deslocamento do equilibrio no
sentido da reacio direta (a que esta em analise). Porém, pelo “Principio de Le Chatelier”, uma diminui¢do da temperatura
desloca o equilibrio no sentido da reacio exotérmica. Logo, a reacdo em questdo ¢ exotérmica.

b) A ligagdo “O — H” presente no alcool ¢ fortemente polar, onde o “H” fica polarizado positivamente. Dessa forma, ha
uma forte interag@o entre esse hidrogénio (positivo) ¢ 0 atomo de enxofre (polarizado negativamente) do anion. Essa
interacdo (positivo/negativo) ¢ forte e chama-se ion-dipolo.
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05. Os pneus das acronaves devem ser capazes de resistir a impactos muito intensos no pouso e bruscas alteragdes de temperatura.
Esses pneus sdo constituidos de uma camara de borracha refor¢ada, preenchida com o gés nitrogénio (N,) a uma pressdo
tipica de 30 atma 27°C. Para a confeccdo dessa cdmara, utiliza-se borracha natural modificada, que consiste principalmente
do poli-isopreno, mostrado a seguir:

— CH, — C(CH;) = CH — CH, — CH, — C(CH;) = CH — CH, — CH, — C(CH3) = CH — CH, —

Em um avido, a temperatura dos pneus, recolhidos na fuselagem, era —13°C durante o voo. Proximo ao pouso, a temperatura
desses pneus passou a ser 27°C, mas seu volume interno ndo variou.

a) Qual é a pressdo interna de um dos pneus durante o voo? Mostre os calculos.

b) Qual € o volume interno desse mesmo pneu, em litros, dado que foram utilizados 14 kg de N, para enché-lo?
Mostre os calculos.

c) Escreva a formula estrutural do monomero do poli-isopreno.

Note e adote:

Massa molar do N, = 28 g/mol

Constante universal dos gases = 0,082 L . atm . K~! . mol™!
K=°C+273

Resolucao:

a) No preenchimento com N,: P, =30 atm
T,=27°C=300K

=9
~13°C =260 K

Durante o voo:

P2
T2
O volume interno ndo variou (V,=V,)

PYy _ PoYy o 30 P! = P,=26atm
T, T, 300 260 2

14.000
28

b) PV=n.R.T:>PV=(%)RT¢30.V= .0,082.300 = V=410L

¢) CH,=C— CH=CH,

|
CH,

isopreno
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06. Muitos medicamentos analgésicos contém, em sua
formulag@o, o acido acetilsalicilico, que ¢ considerado um
acido fraco (constante de ionizag@o do acido acetilsalicilico
=32 x 107%). A absor¢io desse medicamento no estomago
do organismo humano ocorre com o acido acetilsalicilico
em sua forma ndo ionizada.

a) Escrevaaequagdo quimica que representa aionizagao do
acidoacetilsalicilico em meio aquoso, utilizando formulas
estruturais.

b) Escreva a expressdo da constante de equilibrio para a
ionizagdo do acido acetilsalicilico. Para isto, utilize o
simbolo AA para a forma ndo ionizada e o simbolo AA™
para a forma ionizada.

¢) Considere um comprimido de aspirina contendo 540 mg
de acido acetilsalicilico, totalmente dissolvido em agua,
sendo o volume dasolugdo 1,5 L. Calcule a concentragao,
em mol/L, dos ions H" nessa solu¢do. Em seus calculos,
considere que a variagdo na concentragdo inicial do
farmaco, devido a sua ionizagao, ¢ desprezivel.

d) No pH do suco gastrico, a absor¢do do farmaco sera
eficiente? Justifique sua resposta.

Note e adote:

pH do suco gastrico: 1,2 a 3,0

Massa molar do acido acetilsalicilico: 180 g/mol
Acido acetilsalicilico:

0
O}\CHg

(o]
HO

Resolucio:

HO

b)

<)

d)

AA AA~

[H'].[AAT]

K= TAA]

Concentracdo de “AA” no comprimido:

540.1073 ) |

540mg _ 540.103g _ ( 180
1,51 1,51 1,5L

=2.103 mol/L

AA = H' + AA

inicio: 2.103mol/L i zero i zero

! ! ! Pl
equilibrio:  2.103 mol/L  (x) mol/L (x) mol/L

(desprezivel a variagdo
na concentragao inicial
do farmaco devido

a sua ionizagao)

. _ [HT].[AAT]
Como: Ki [AA]
(x) . ()
2.109
= x2=64.10"%

x=8.10"%

= 32.10%=

Logo, a concentracdo (x) dos ions H nessa solucio,
no equilibrio, é 8 . 10~ mol/L.

[AA] =2.1073 mol/L (maior)

suco gastrico
(estomago)

(equilibrio)

[AAT]

(estomago)

suco géstrico X mol/L =8 . 10~ mol/L (menor)

(equilibrio)

Prevaleceaforma“AA”,ouseja,aformanioionizada.
Logo, haveraaabsorgao desse medicamento no estdmago.

Assim sendo, a absor¢do do farmaco no suco gastrico
sera eficiente.
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BIOLOGIA

01.Um homem recebeu, quando recémnascido, o diagnostico
de sindrome da imunodeficiéncia combinada grave, com
heranga recessiva ligada ao cromossomo X. Aos dois meses
deidade, foi submetido a transplante de célulastronco obtidas
de medula 6ssea e ndo apresenta mais os sintomas da doenca.

a) Existe possibilidade de esse homem transmitir o alelo
mutante, que causa a doenga, para as criangas que vier a
ter? Justifique sua resposta.

b) Como o transplante de célulastronco de medula dssea
pode levar a cura da doencga?

¢) A identidade quanto aos antigenos do sistema HLA
(Human Leukocyte Antigen) ¢ avaliada para que se
determine acompatibilidade entreum doador eumreceptor
de medula dssea. Esses antigenos sdo determinados por
um conjunto de genes ligados (haplotipo) localizados no
cromossomo 6. Sao representados, a seguir, 0 genotipo
de um candidato a transplante de medula o6ssea e os
gendtipos de seus genitores, quanto a esse haplotipo.

Candidato ao
transplante

Pai Mae
Esse candidato ao transplante pode ter maior identidade
de haplotipos com um irmao do que com seus genitores?
Justifique sua resposta.

Resolucao:

a) Sim. O transplante de medula 6ssea ao qual o homem foi
submetido alterou um certo nimero de células somaticas
presentes em sua medula 6ssea e células sanguineas
produzidas mitoticamente a partir dessas células
transplantadas, mas ndo alterou as demais células de seu
corpo incluindo as células germinativas localizadas em
suas gonadas e responsaveis pela produgio de gametas.

b) Aimunodeficiénciacombinadaéumadeficiénciadecarater
genético que altera as células imunitarias (leucdcitos),
cuja produgdo se da pela multiplicagdo mitdtica das
células tronco presentes na medula 6ssea. O transplante
substitui as células da medula 6ssea mutantes proprias do
paciente por células geneticamente normais provenientes
de um doador compativel. Assim, as linhagens de células
sanguineas passam a ser produzidas a partir das células
do doador por mitoses sucessivas garantindo que tais
células sejam normais, isto ¢, portadoras do genoma do
doador de medula 6ssea.

¢) Sim, um de seus irmaos poderd herdar a mesma
combinagdo de cromossomos que ele herdou de seus pais.
A figurarepresenta os pares de cromossomos homologos
do tipo seis mencionado no enunciado. Filhos herdam
um cromossomo de cada tipo de seus pais. Filhos desse
casal poderdo assim, apresentar quatro combinagdes de
homologos seis, conforme a figura abaixo:

Como as combinagdes sdo equiprovaveis, um irmao do
candidato a transplante, tem 25% de probabilidade de ter
a mesma combina¢do de homdlogos do candidato.
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02. O sulfato de vincristina é uma substancia usada para o | 03. Aprodugdodeinsulinahumana para o tratamento do diabetes

tratamento de tumores. Esse quimioterapico penetranas células
e ligase a tubulina, impedindo a formagdo de microtibulos.

a) Que processo celular, importante para o tratamento, ¢
bloqueado, quando ndo se formam microtibulos?
Como os microtubulos participam desse processo?

b) Para o tratamento, o quimioterapico pode ser colocado
dentro de lipossomos, vesiculas limitadas por bicamada
de constitui¢do lipoproteica. Que estrutura celular
tem composi¢do semelhante a do lipossomo, o que
permite que ambos interajam, facilitando a agdo do

quimioterapico na célula?
Resolucao:

a) O processo importante bloqueado é a mitose,
responsavel pela multiplicagdo das células tumorais.
Os microtibulos sdo os principais componentes do fuso
cariocinético (fibras do fuso), diretamente responsavel
pela cariocinese, isto ¢, a separagdo das cromatides
irmds que ocorre na anafase do processo mitotico. Sem
a cariocinese, as células tumorais ndo completam a
mitose ¢ tém sua multiplicacdo bloqueada.

b) Os lipossomos apresentam estrutura membranosa
semelhante a membrana plasmatica. Tais membranas
apresentam consisténcia fluidica e tendem a se fundir
quando em contato direto, o que facilitaria a entrada da
vincristina nas células tumorais através de endocitose.
Para tanto, os lipossomos poderdo ser produzidos
de forma a conter moléculas proteicas especificas
compativeis com moléculas exclusivas das células
tumorais o que determinaria que as moléculas de
vincristina fossem assimiladas apenas por tais células e
ndo pelas demais células do paciente reduzindo assim,
os sintomas colaterais.

pode ser feita, inserindose, em bactérias, a sequéncia de
nucleotideos correspondente a cadeia polipeptidica desse
hormonio.

a) Por que ¢ possivel sintetizar uma proteina humana, a
partir de sequéncia de nucleotideos especifica humana,
utilizando a maquinaria da bactéria?

b) Paraaprodugdo de insulina, a sequéncia de nucleotideos
inserida na bactéria pode ser idéntica a do gene humano,
contendo introns e éxons? Justifique sua resposta.

Resolucao:

a) A transferéncia de genes entre espécies diferentes
mediante as adequadas técnicas de transgenia € possivel
devido ao fato do codigo genético ser universal, isto ¢,
a sequéncia de nucleotideos ¢ traduzida em sequéncia
de aminoacidos das proteinas segundo um sistema de
equivaléncia entre trinca de nucleotideos e aminoacidos
valida, com poucas variagdes, para todas as espécies de
organismos conhecidos. Os componentes envolvidos nos
processos de tradugdo (ribossomos, RNAtransportador,
enzimas, etc.) sdo também padronizadas de tal forma que
funcionam da mesma maneira qualquer que seja a origem
do DNA introduzido numa célula mediante as técnicas
adequadas.

b) Nao. Em eucariotos as sequéncias de nucleotideos de
um gene apresentam trechos que ndo serdo traduzidos
em sequéncia de aminoacidos. Tais trechos sdo
conhecidos como introns. Ja os trechos traduzidos sdo
conhecidos como éxons. O processo de eliminagdo
dos introns (processo conhecido como “splicing”) se
da através de cortes no RNA transcrito realizados por
enzimas especificas. Os trechos relativos aos introns
sdo eliminados do RNA inicial e os trechos relativos aos
éxons, conservados e emendados por enzimas especificas
resultando no RNAmensageiro definitivo que determinara
a proteina a ser produzida. Entretanto, esse processo ndo
¢ encontrado nos procariotos como as bactérias.
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04. Considere anclideos, artrépodes e cordados quanto a
embriogénese e a metameria (divisdo do corpo em uma série
de segmentos que se repetem os metdmeros).

a) No desenvolvimento do tubo digestorio, a abertura
originada pelo blastoporo ¢ carateristica que permite
classificaranelideos, artropodes e cordados em um mesmo
grupo? Justifique sua resposta.

b) Nos anelideos, os metdmeros podemmudar de forma
ao longo do corpo. Isso ocorre também nos artropodes
adultos? Justifique sua resposta.

Resolucao:

a) Emembriologia, o blastoporo € considerado uma abertura
que surge na fase embrionaria denominada gastrula,
colocando em contato a cavidade digestiva com o meio
externo. Uma outra abertura surge posteriormente (ainda
durante o desenvolvimento embrionario).

Nos anelideos e nos artropodes, ambos considerados
protostdmios o blastoporo origina a boca ¢ nos
cordados, o blastoporo origina o anus ¢ sao denominados
deuterostomios, portanto anelideos, artropodes e cordados
ndo podem ser classificados dentro do mesmo padrao de
analise quanto ao destino do blastoporo.

b) Os Artrépodes sdo animais metamerizados, isto é, tém
corpo segmentado ou dividido, mas sua metameria ndo
¢ tdo evidente como a dos anelideos.

Isso porque sua metameria heterénoma (diferentes
partes): os metameros (segmentos) diferenciam-se
durante o desenvolvimento, alguns deles fundindo-se
para a formagdo de tagmas( segmentos especializados)
que, como nos insetos, sdo tipicamente a cabeca, o torax
e 0 abdomen.

Dentre as diferentes classes de artropodes ha casos em que
dois ou mais tagmas se unem formando uma unica pega
como ¢ o caso de certos grupos de crusticeos em que 0s
tagmas cabeca e torax se unem formando o cefalotorax e
nos quildépodes e diplopodes em que o torax se une com
0 abdomen formando o tronco.

05. O esquema representa um ciclo de vida, com alternancia de
geragdes, tipico de plantas.
zigoto L » geracdo esporofitica

(2n) (2n)

A

[V:l esporos

vV II

geracdo gametofitica

(n)

gametas <

a) Complete a tabela da pagina de respostas, escrevendo
o nome dos processos bioldgicos que correspondem a
LILIOLIVe V.

b) Comparandose os ciclos de vida, desde bridfitas até
angiospermas, quanto a dominancia das geracdes
gametofitica e esporofitica, que tendéncia aparece na
evolucdo das plantas terrestres?

Resolucio:

a) Os processos biologicos que correspondem a
I, IL, II1, IV e V sdo respectivamente:

I = Desenvolvimento por mitose.
IT = Divisdo meiotica.
IIT = Germinagao por mitose
IV = Divisao mitotica.
V = Fecundagcao.

b) Nas Briofitas (musgos) a geracdo gametofitica ¢
dominante e a esporofitica ¢ efémera.

Nas Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas a
geragdo esporofitica passou a ser a dominante e a
gametofitica a geracdo passageira.
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06

.Em 1903, o botanico alemdo Christen Raunkiaer propos um

sistema que reconhece cinco formas de vida para as plantas
terrestres. Essas formas sao classificadas de acordo com (i)
a posicdo das gemas caulinares em relagdo ao solo e sua
exposi¢ao a fatores ambientais e (ii) a permanéncia ou nao
dessas gemas nas diferentes esta¢des do ano.

Os esquemas I, II, III e IV representam as propor¢des
relativas das formas de vida das plantas presentes emquatro
biomas terrestres (tundra, floresta temperada, floresta
tropical e deserto).

" Gemas localizadas acima do solo,
I de alguns a muitos metros.
| mﬂ]] Gemas proximas ao solo, de

alguns a poucos centimetros.

n :M]Hm :;R Gemas na superficie do solo.

Gemas subterraneas.
[\ :E"

Gemas temporarias, que morrem
)
)

depois da dispersdo das sementes.

Complete a tabela da pagina de respostas, escrevendo o
nome do bioma terrestre que corresponde a cada um dos
esquemas, I, IT, [T e IV.

Resolucio:

De acordo com a classificagdo de Christein Raunkiaer o
quadro devera ser preenchido da seguinte maneira:

ESQUEMA Bioma correspondente
I Floresta tropical
1I Floresta temperada
111 Deserto
v Tundras

COMENTARIO DO CPV

Prova de Biologia exigindo um bom conhecimento do aluno
referente ao assuntos solicitados nas questdes.

Os assuntos estdao dentro da programacao do ensino médio exceto
a questdo 6 que envolveu a classificacdo das plantas de acordo
com o Botanico Christein Raunkiaer.

Essa classificagdo ¢ bastante complexa e ndo faz parte da
programacao prevista para o ensino médio.
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Projeto de novo aposento para os indios da Aldeia de S0 Miguel, na margem do rio Guaporé, feito no més de dezembro de 1765,

1. Igreja. 3. Praga. 5. Casa para o Diretor, 7. Engenho para agucar e seus pertences
2. sacristia. 4. Casa do Padre 6. Paiol para recolher os frutos. §. Vo para as Casas dos indios.

Arquivo Historico Ultramarino. In: www2.iict.pt.

Esta planta foi elaborada no contexto da nova politica
estabelecida pela Coroa portuguesa para suas possessoes na
América, durante o chamado periodo pombalino (17501777).
A partir dela,

a) identifique dois elementos que contrastam a organizag¢ao
espacial das comunidades indigenas com a organizagao
espacial proposta pelos poderes coloniais;

b) descreva as principais diretrizes politicas e culturais do
projeto pombalino paraa populacdo indigena da América.

Resolucio:

a)

b)

A planta da Aldeia de Sdo Miguel contrasta com a
organizacdo espacial das comunidades indigenas na
medida em que se propunha a estruturar a vida social dos
indigenas em torno do poder administrativo e religioso
portugués, representados pela casa do diretor, do padre
e pela Igreja no centro da planta. Além de explicitar a
intengdo de impor o abandono da vidaem ocas construidas
em torno de um terreiro circular, organizagdo comum
a muitas aldeias indigenas, a planta também destaca a
posi¢do privilegiada do engenho de agucar, deixando
transparecer o proposito de impor aos indigenas o trabalho
regular na produgdo agucareira e, consequentemente e,
obriga-los aabandonar ou, a0 menos diminuir, a dedicago
a caga, coleta e rogas de subsisténcia.

Durante o governo do Marqués de Pombal (1750/1777),
Portugal e seu Império viveram uma série de reformas
que refletiam um processo que ficou conhecido como
Despotismo Esclarecido e, de maneira geral, intentavam
compatibilizar o centralismo despotico do absolutismo
a medidas inspiradas no Iluminismo. Em relacdo aos
indigenas, a politica pombalina destacou-se pela tentativa
de integragdo for¢ada dessas populagdes a sociedade
portuguesa por meio do estimulo aos casamentos de reindis
com indigenas, a proibicao da escravizagio dos indigenas
e, em meio aos conflitos que resultaram na expulsio dos
jesuitas do Império, a decretagdo do Diretorio dos Indios,
em 1757. Esse documento determinava a submissao das
comunidades indigenas a diretores indicados pelo Estado
que seriam responsaveis por introduzir junto aos indios,
entre outros principios, “os bons costumes”, a devogado
ao trabalho e a monogamia. Politicamente, tratava-se
de enquadrar as comunidades indigenas no projeto de
consolidagdo dos dominios coloniais e, por meio da
integracao for¢ada dessas comunidades, garantir a posse
efetiva sobre uma vasta extensao de terras com povoagdes
esparsas. Entretanto, o diretorio tinhatambém implicagdes
culturais, pois, repassava aos diretores a responsabilidade
de obrigar os indigenas a assumirem nomes e sobrenomes
portugueses, a morar em casas separadas, abandonar as
linguas nativas e falar apenas a lingua portuguesa.
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02. O café passou a ser o produto das grandes fazendas doadas
em sesmarias, enquanto a corte portuguesa residia no Rio de
Janeiro. Na verdade, o café foi a salva¢do da aristocracia
colonial. Foi também a salvag¢do da corte imperial
cambaleante, que, assediada por rebeliées regenciais e
duramente pressionada a pagar pelas burocracias civil e
militar necessarias para consolidar o Estado, foi resgatada
pelas receitas do café que afluiam para a alfandega do Rio
de Janeiro. Caso as condi¢des de cultivo tivessem sido mais
favoraveis ao cafénas distantes e rebeldes cidades do Recife,
Porto Alegre ou Sao Luis, seriam geradas for¢as centrifugas
que teriam dividido o Brasil.

Warren Dean, A ferro e fogo. A histéria e a
devastacio da Mata Atlantica brasileira, 1996. Adaptado.

A partir do texto,

a) indique a localizagdo geografica da cultura do café no
Império do Brasil,mencionando qual foi suamaior zona
produtora;

b) caracterize a economia das provincias que, entre 1835 ¢
1845, rebelaramse contra o poder central do Império.

Resolucio:

a) As primeiras experiéncias de producdo cafeeira datam
do século XVIII e ocorreram no Norte e Nordeste da
colonia. Entretanto, no periodo Imperial a produgio
cafeeira prosperou e se expandiu na regido Sudeste do
pais onde, a partir de fazendas do Vale do Rio Paraiba, no
Rio de Janeiro, os cafezais se expandiram para o Espirito
Santo, Minas Gerais ¢ o oeste da provincia de Sao Paulo,
area que assumiu o papel de maior produtora de café do
Império a partir de 1850 aproximadamente.

b) No periodo entre 1835 e 1845, o Brasil imperial foi
palco de diversas rebelides dentre as quais a Revolugao
Farroupilha, no Rio Grande do Sul; a Balaiada, no
Maranhao; a Cabanagem, no Para; a Revolta dos Malés
e a Sabinada, na Bahia; e as Revolugdes Liberais de
1842, em Sao Paulo e Minas Gerais. Nessa época, nessas
duas ultimas provincias a expansdo cafeeira disputava
o espago com produgdes de milho, arroz e agucar.
No Rio Grande do Sul a principal atividade economica
era a pecuaria e no Norte do Império a economia era
bastante diversificada, com destaque para a extracdo
de produtos tipicos do Vale Amazonico, as chamadas
drogas do sertdo, e paraa pecuaria. No Nordeste, além das
atividades comerciais importantes nos principais centros
urbanos, destacavam-se a pecudria, ¢ as produgdes
acucareira e algodoeira.

ve, ares

03. Ha meses os jornais londrinos — The Times, The Economist,
The Examiner, Saturday Review — tém repetido a mesma
ladainhasobre a Guerra Civil americana. Enquanto insultam
os estados livres do Norte, defendemse ansiosamente contra
a suspeita de simpatizarem com os estados escravistas do
Sul. Seus argumentos extenuantes sdo basicamente o0s
seguintes. A guerra entre Norte e Sul é uma guerra de tarifas,
entreum sistema protecionista e umsistema de livre comércio,
ealnglaterra, claro, estd do lado do livrecomércio. Ademais,
a guerra ndo estd sendo travada sobre qualquer questdo de
principio; elando serefere ao problema da escraviddo, mas,
sim, centrase nos
desejosdesoberania
do Norte.

Karl Marx, A Guerra Civil
norteamericana. Publicado
originalmente em 25 de
outubro de 1861,

no jornal Die Presse.
Adaptado.

www.google.com.br.

a) Combaseno texto, explique os fundamentos economicos
e politicos da Guerra Civil norte-americana.

b) Com base no texto e na imagem, na qual aparece, com
destaque, o ativista Martin Luther King, relacione o
movimento politico a que ela se refere com os resultados
da Guerra Civil.

Resolucao:

a) O texto de Karl Marx informa que a Guerra Civil
estadunidense (1861-1865, também conhecida como
Guerra de Secessdo) foi interpretada pelos principais
jornais londrinos da época como um conflito que girava
em torno de dois temas econdmicos centrais: a questdo
das tarifas alfandegarias (os estados do norte defendiam
o Protecionismo, enquanto os sulistas defendiam o livre-
cambismo); eainda, aquestdo dotrabalho escravo (defendida
pelo Sul, rejeitada pelos nortistas). Para o autor do texto, no
entanto, a principal causa do conflito residia numa questdo
politica: o desejo dos estados do norte em conquistar maior
soberania em rela¢do ao estados do sul dos EUA.

b) A imagem mostra a imagem de Martim Luther King,
pastorreligioso e ativista politico que nos anos de 1950-60,
tornou-se uma das principais liderangas do Movimento
Pelos Direitos Civis nos Estados Unidos. Através de
passeatas, concentragdes ¢ comicios, o Movimento
denunciava o racismo, a discriminagao e as persegui¢des
sofrida pela comunidade negra dos Estados Unidos,
que ocorriam principalmente nos estados do Sul. De
fato, diante da derrota dos estados sulistas na guerra de
Secessdo, alguns grupos inconformados com a Aboli¢ao
formaram grupos e confrarias terroristas (como anotdriae
rediviva “Ku Klux Klan”) e passaram a perseguir, torturar
e assassinar cidadaos negros, ativistas e simpatizantes da
causa abolicionista. Vale lembrar que o proprio Luther
King foi assassinado em Memphis, em 1968.
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04. De acordo com o historiador Nicolau Sevcenko, “a metropole
moderna tem esta caracteristica, ela difere das cidades
anteriores justamente porque ndo tem muralhas. O que me
parece, no entanto, ¢ que as muralhas nao desapareceram, o
que houve ¢ que elas perderam a sua visibilidade”.

“As muralhas invisiveis da Babilonia moderna”, Oculum, n® 1, 1985.

a) Explique a fungdo atribuida as muralhas nas formagdes
urbanas anteriores as metropoles modernas.

b) Identifique e comente dois exemplos de muralhas da
metropole moderna.

Resolucio:

a) Nas cidades da Antiguidade ¢ as dos tempos medievais
(“burgos”), as muralhas tinham um papel de defesa contra
invasores hostis ¢ de protecao e controle da populagio
citadina.

b) No sentido empregado pelo saudoso professor Nicolau
Sevcenko, as “muralhas invisiveis” das metropoles
modernas sereferem as diversas barreiras discriminatérias
que existem emnosso tempo - sejam sob forma de leis que
proibem a entrada de imigrantes em alguns paises, ou que
criam locais de acesso restrito somente a determinados
segmentos sociais, ou a especulacdo imobiliaria, que
exclui a populagdo de baixa renda de areas com boa
infra-estrutura de moradia. Podemos lembrar ainda de
muralhas construidas — no oriente ¢ no ocidente —
para impedir o acesso de pessoas “indesejaveis”. Estas
muralhas, nesse caso, sdo bastante “visiveis”.

05. Otermo “populismo” costuma ser empregado para descrever

regimes politicos desenvolvidos entre a Crise de 1929
emeados do século XX na América Latina. Ele pode ser
considerado impreciso, pois, ao ser utilizado, refere se aos
aspectos comuns a todos os paises afetados por este tipo
de governo, sem ponderar as especificidades conjunturais
das diferentes realidades nacionais, evidenciadas quando
analisadas comparativamente. Levando em conta essas
consideragdes e o contexto mencionado,

a) aponte dois governos latinoamericanos ditos populistas
e suas respectivas liderangas politicas;

b) mencione e caracterize uma semelhanga e uma diferenga
entre cada um dos casos citados no item anterior.

Resolucao:

a) Dentre os paises latino americanos que foram descritos
como populistas, podemos destacar o Brasil ea Argentina,
sob os governos de Gettlio Vargas (1930/1945 e
1951/1954) ¢ Juan Domingo Peron (1946/1955 ¢
1973/1974), respectivamente.

b) Os governos Vargas no Brasil e Peron na Argentina
se assemelharam na aproximagdo entre as liderangas
politicas e aos trabalhadores urbanos atraidos por
politicas assistencialistas, na promulgacdo de legislagdes
trabalhistas, no controle dos sindicatos e ado¢do de
medidas autoritarias, no discurso nacionalista que
associava o dirigismo econdmico estatal a construcdo da
soberania de seus respectivos paises. Apesar dos diversos
pontos de convergéncia, as trajetorias politicas de Perén
e Getulio foram bastante diferentes no que diz respeito a
relagdo estabelecida entre os lideres populistas e suas bases
de apoio, pois, enquanto na Argentina Per6n alicergou
sua trajetoria no Partido Politico Justicialista e dividiu o
protagonismo do seu governo com sua carismatica esposa
Eva Peron, Getalio Vargas projetou-se como lider de um
golpe contra Washington Luis, movimento aqueele e seus
correligionarios denominaram Revolugdo de 1930. Em
1937, um ano antes de encerrar o mantado constitucional
que haviarecebido da Assembleia Nacional, Getlio deu
um novo golpe, instituiu a ditatura do Estado Novo e
determinou o fechamento de todos os partidos politicos,
inclusive daqueles que manifestavam apoio ao ditador.
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06.

A construgdo da modernidade economica no Ocidente
teve como elementos determinantes a aquisi¢do de
caracteristicas mentais e sociais totalmente estranhas ao
mundo grecoromano: uma drdua e longa reapropriagdo
civildo trabalho e a invengdo de uma rela¢do nunca antes
experimentada entre trabalho dependente e liberdade
pessoal, seja nas cidades que renasciam, seja nos campos
depois do feudalismo. E também uma reconquista da
dimensdo fisica da natureza — matéria e movimento,
em um novo quadro de experiéncias e conceitos —
como condi¢do para uma alian¢a entre inteligéncia e
produtividade, entre conhecimento cientifico, saberes

artesanais e inovagoes tecnologicas.
Aldo Schiavone,
Uma Historia rompida. Roma Antiga e Ocidente Moderno.

A partir do texto,

a) caracterize arelagdo entre trabalho e “liberdade pessoal”
na Antiguidade Classica;

b) compare a natureza do conhecimento cientifico ¢ das
inovagdes tecnologicas do mundo grecoromano com a
do mundo moderno.

Resolucao:

a) No mundo classico greco-romano, a liberdade pessoal
estavatotalmente dissociada do trabalho—pois esta fungao
cabiaaosescravos. Otrabalho escravo permitiaaoshomens
“livres” o tempo necessario para se dedicarem a fungdes
mais nobres — com a politica, as artes ou a filosofia.

b) Consideramos a civilizagdo greco-romana como
“classica” porque dela herdamos os primeiros esfor¢os
e tentativas de constru¢do de um pensamento racional,
norteado pela 16gica e pela busca de um conhecimento
técnico-cientifico capaz de compreender, interagir e
transformar a natureza. Todos os principais movimentos
culturais da historia ocidental — o Renascimento, o
Iluminismo, as teorias liberais e socialistas — todas sao
tributarias da tradic¢do classica.

No entanto, quando o texto fala em “reapropriagdo
civil do trabalho”, se refere ao fato de que no mundo
classico (no qual imperava o modo de producao
escravista), os avangos tecnolodgicos foram bastante
limitados. No entanto, a partir do advento do trabalho
assalariado ¢ do modo capitalista de producdo, os
avangos tecnologicos passaram a revolucionar e
influenciar continuamente — e de maneira “global”
— as sociedades , os movimentos politicos e a propria
"modernidade econdmica”. Tudo isso contribuiu para
forjarumanovamentalidade e novas dindmicas sociais,
com caracteristicas que, como diz o texto, tornaram-se
“totalmente estranhas ao mundo greco-romano”.

ve,

lares
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GEOGRAFIA
01.Segundo o relatorio Perspectivas da Urbanizagdo Mundial, publicado pela ONU em 2015, mais da metade das grandes

aglomeragdes urbanas do mundo encontrase no continente asiatico. Considere apenas a area assinalada no mapa, onde
estdo localizadas algumas dessas grandes aglomeragdes urbanas.
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ONU, 2015. Adaptado.

a) Expliquedois fatores que levaram a formagao dessas grandes aglomeragdes urbanas nos paises localizados na area assinalada.
b) Essas grandes aglomeragdes urbanas situadas na area assinalada podem ser consideradas megacidades e, também, cidades
globais. Defina megacidade e cidade global.

Resolucao:

a) A area indicada no mapa corresponde a Asia Meridional e ao Sudeste Asiatico. Nas tltimas décadas, o crescimento urbano
na area foi muito acentuado, porém de forma desorganizada e sem nenhum tipo de planejamento prévio, o que desencadeia
uma série de problemas sociais. Entre os fatores que contribuiram para esse crescimento, podemos destacar a intensificagao
do éxodo rural gerada pela mecanizagdo no campo, além do processo de industrializagdo ocorrido nos chamados de Novos
Tigres Asiaticos (Indonésia, Malasia, Tailandia, Filipinas ¢ Vietnd).

b) O termo Megacidade correspondem aos centros urbanos que apresentam uma populagao igual ou superior a 10 milhdes de
habitantes. O termo cidade global refere-se a uma metropole que exerce uma influéncia internacional. Também chamadas
de “metropoles mundiais”, sua area de influéncia extrapola os limites do territorio nacional em que ela se localiza. Esse
tipo de cidade destaca-se no cenario mundial por apresentar um setor de telecomunicagdes tecnologicamente avangado, ter
uma sofisticada infraestrutura de transportes, ser sede de grandes companhias transnacionais, destacar-se como importante
centro financeiro internacional, além de possuir importantes centros de pesquisa, caracterizando-se, portanto, por aspectos
qualitativos.
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02.4 ideia do direito a cidade ndo surge fundamentalmente
de diferentes caprichos e modismos intelectuais. Surge
basicamente das ruas, dos bairros, como um grito de socorro
e amparo das pessoas oprimidas em tempos de desespero.

David Harvey, Cidades rebeldes, Martins Editora, 2014. (Adaptado)

O autor se refere a uma série de movimentos sociais urbanos
da atualidade que tém tomado as ruas, em varias cidades
nomundo, transformando o espago publico emumpalco de
lutas sociais, em busca de direitos. Segundo Lucio Kowarick
(Escritos urbanos, Editora 34, 2000), movimentos sociais
urbanos sdo forgas coletivas que se organizam e se mobilizam
tendo como pautade reivindicac@o solugdes para os problemas
especificos da vida nas cidades.

a) Considerando as informagdes apresentadas, identifique
duas demandas por direitos pelos quais os movimentos
sociais urbanos no Brasil t€mse mobilizado no século
XXI. Justifique.

b) No Brasil, os movimentos sociais urbanos atuais
apresentam diferengas em relagcdo aos do passado,
sobretudo os das décadas de 1980 ¢ 1990. Indique duas
caracteristicas dos movimentos sociais urbanos do século
XXI que diferem das dos movimentos das décadas de
1980 € 1990.

Resolucio:

a) As mobilizagdes sociais urbanas no século XXI estdo
relacionadas as reinvindicagdes por melhoras no
transporte publico e pelo direito a moradia. Entre os
exemplos que podem ser citados estdo as manifestagdes
Movimento Passe Livre (MPL) ¢ as marchas do MTST
(Movimento dos Trabalhadores Sem-Teto). O aumento
continuo da popula¢do urbana no periodo, ndo foi
acompanhado de politicas de urbanizagao ¢ infraestrutura
que melhorassem a oferta desses fatores nas grandes
cidades brasileiras.

b) Entreas caracteristicas das manifestagcdes no século XXI,
deve-se destacar a importancia das redes sociais como
estratégia de mobilizagdo. Além disso, em um ambiente
marcado pela consolidagdo de um sistema democratico,
tais mobilizagdes tem o intuito de exigir ¢ cobrar das
autoridades, os direitos previstos na Constituicdo.
Nas décadas de 1980 e 1990 as manifestagdes eram
organizadas por entidades de classe, como os sindicatos
e o movimento estudantil. Tais reivindicagdes estavam
relacionadas a conquistas dos direitos politicos,
incipientes no Brasil.

ve, ares

03. O planeta Terra pode ser considerado um sistema, isto €,
um conjunto de elementos que podem se relacionar ¢ que
constituem as partes de um todo. O sistema Terra ¢ formado
por subsistemas, cuja interagdo compde a superficie terrestre,
conforme representado nas figuras pelas letras A, B, C e D.

*e°

LEGENDA

D Superficie terrestre
Biosfera

http://docslide.com.br. Acessado em outubro de 2016. Adaptado.

ATerra. Série Atlas Visuais, Editora Atica, 1994. Adaptado.

a) Aponte duas relagdes entre os subsistemas A ¢ B que
contribuem para o processo de desertificagdo no nordeste
do Brasil.

b) Considerando o avango do agronegodcio na regido
centrooeste do Brasil, qual seria um possivel impacto
no subsistema C? Justifique.

Resolucio:

a) O subsistema A (clima) e o B (estrutura geoldgica
e relevo) sdo importantes para a compreensdo da
desertificagdo pois o clima semiarido apresenta baixa
pluviosidade (em média 500 a 750 mm por ano), o
desmatamento e as mudangas climaticas globais estdo
reduzindo ainda mais as chuvas e degradando, de forma
acelerada, os solos. O relevo direciona os ventos (alisios
¢ a massa polar atlantica) concentrando as chuvas no
litoral nordestino e reduzindo as chuvas no Sertdo. Além
disso, o predominio do intemperismo fisico produz solos
rasos, arenosos e pedregosos que ndo conseguem reter
aagua do lencol freatico por muito tempo, gerando rios
intermitentes que reforgam a condigdo de semiaridez e
favorecendo a desertificacdo.

b) A erosdo provocada pela mecanizagdo agricola provoca
a deposigao de sedimentos na Foz dos rios além de
assorear, também, a costa marinha. O uso de fertilizantes
e agrotoxicos pode aumentar a proliferagdo de algas
marinhas que estdo associadas a presenca de zonas
marinhas mortas, onde ndo ha oxigénio, e as outras
formas de vida marinha Sao reduzidas ou inexistentes; e
os agrotoxicos podem gerar a contaminagao e até morte
das formas de vida fluviais e marinhas.
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04. Atividades agricolas podem degradar os solos, e a intensidade
dessa degradagdo varia conforme a natureza do solo, uso da
terra, tipo de cultura, técnicas utilizadas e contexto geografico
declimaerelevo. Aolongo deanos, porexemplo, pode ocorrer
a perda de milhares de toneladas de solos agricultaveis.

Perdas de solo*

Uso da terra Solo erodido (kg/haporano)
Mata 4

Pastagem 700

Cafezal 1.100

Algodoal 38.000

Igo F. Lepsch. Formagao e conservagao dos solos. Oficina de Textos,
2010. Adaptado.
*Perda por erosdo referente a um mesmo tipo de solo.

a)

b)

Cite um processo responsavel pela degradacdo dos solos
na zona intertropical brasileira. Justifique.

Cite e explique uma medida conservacionista para
diminuir a degradagéo dos solos.

Resolucao:

a)

b)

Um fator importantissimo para o aumento da erosdo ¢é
o aumento da monocultura mecanizada, pois o uso de
grandes maquinas agricolas aumenta significativamente a
perdade solos e aerosdo. As grandes maqinas compactam
o0 solo, aumentando o escoamento superficial das aguas
que ¢ principal responsavel hoje pela erosdo. O uso do
arado desestrutura a parte superficial do solo ¢ aumenta
ainda mais a erosdo. E o caso da Cultura do algodio
responsavel pela perda de 38 ton/ha/ano. Hoje perde-se
15 cm de solo a cada 10 anos e a natureza demora de 100
a 1000 anos para produzir os mesmos 15 cm.

Uma medida interessante para reduzir a perda de solos
¢ o uso da técnica do plantio direto que reduz agdo do
efeito splash, reduz o escoamento superficial (reduzindo
a erosao), aumenta a fertilidade organica do solo, reduz
a perda de agua do solo para a atmosfera diminuindo a
lixiviagdo e a necessidade de irrigagdo mais frequente
etc., pois esta técnica ¢ baseada na formacdo de uma
camada de restos das colheitas anteriores, no ndo uso
de grandes maquinas agricolas e a proibigdo do uso do
arado mecanizado.

05. Analise o mapa.

TAXAS DE CRESCIMENTO DA POPULAGAO BRASILEIRA NO PERIODO DE 2000 A 2010

a)

b)

Taxa média geométrica de

[ ]-976a00
[ Jootatas
[ 1502407
Bl 2082540

crescimento anual (%)

0 500 km
[E——

Atlas Nacional do Brasil. Digital. IBGE. Acessado em setembro de 2016. Adaptado.

Cite uma regido brasileira que teve grande crescimento
populacional no periodo indicado e explique dois fatores
que levaram a esse crescimento.

O clevado crescimento em algumas areas, no periodo
representado no mapa, significa a reversao da tendéncia
histérica de concentragido populacional no pais? Justifique
sua resposta.

Resolucio:

a)

b)

A regido brasileira que teve grande crescimento
populacional no periodo indicado no mapa foi a regido
norte. Os fatores que explicam esse crescimento
populacional da regido norte superior as outras regides
brasileiras sdo: investimentos em infraestrutura, como
rodovias, portos, gasodutos, hidroelétricos e linhas
de transmissdo de energia; expansdo do agronegocio
(agropecudria); extragao mineral (ferro, petréleo e gas).
Todas estas atividades sdo responsaveis pela atragdo
de grande numero de migrantes internos que tém
transformado o perfil demografico da regido em si e em
relagdo as demais regides brasileiras.

A distribui¢do da populagdo brasileira ainda apresenta
uma concentragdo intensa na faixa litoranea. Porém, a
partirdo final dos anos 1950 e inicio dos anos 1960, coma
construgao de Brasilia, aampliagdo darede de transportes
e a expansdo da fronteira agricola possibilitaram o
surgimento de novos fluxos migratorios diferentes dos
tradicionais (redu¢do do fluxo nordeste para sudeste e
crescimento dos fluxos da faixa litoranea para o interior),
revertendo a tendénciahistorica e tradicional da dinamica
migratoria brasileira.
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06. Todos os que se iniciam no conhecimento das ciéncias da natureza — mais cedo ou mais tarde, por um caminho ou por
outro — atingem a ideia de que a paisagem ¢é sempre uma heranga. Na verdade, ela é uma herang¢a em todo o sentido
da palavra: heran¢a de processos fisiograficos e bioldgicos, e patriménio coletivo dos povos que historicamente as

herdaram como territério de atuacdo de suas comunidades.
Ab’Saber, A. N. Os dominios de natureza no Brasil:
potencialidades paisagisticas. Atelié Editorial, 2003.(Adaptado)

“Buraco do Caué” (ou o que restou do Pico, apos

Pi e, Itabira/MG, 1942,
ic0 do Caue; itabira/MG; 1942 décadas de extracdo mineral), 2007.

http://revistadoispontos.com. Acessado em outubro de 2016.

a) Considerando o texto e as imagens, explique por que a paisagem herdada deve ser protegida das agdes predatorias.

b) Paraalguns cientistas, as transformagdes provocadas na superficie do planeta pelas atividades humanas sdo significativas
e irreversiveis. Explique o porqué dessa irreversibilidade, considerando a diferenca entre tempo geoldgico e tempo
historico.

Resolucio:

a) A paisagem herdada deve ser protegida das agdes predatorias, pois as geragdes futuras terdo de tratar dos impactos
ambientais e sociais criados pela agdo antrdpica que desequilibrou o ambiente através da forma intensa de sua
exploragdo. Degradagdo e poluigdo, além de uma disposicdo menor de recursos naturais, serdo questdes a serem
enfrentadas para a manuten¢@o do padrdo de vida e consumo da sociedade.

b) A irreversibilidade das transformacdes antropicas realizadas na superficie do planeta estdo relacionadas a questao
dos diferentes ritmos entre o tempo geoldgico (da natureza) e o tempo humano (histérico). Enquanto atividades como
desmatamento, uso intenso com esgotamento ¢ degradacdo dos solos e extracdo de recursos minerais podem ser
realizadas em questdo de poucas dezenas de anos, a formagdo dos recursos naturais (biodiversidade, solos, minérios)
necessitam de milhares e milhdes de anos. Em alguns casos é possivel a recuperagdo de recursos degradados e
poluidos (como solo e dgua), porém em casos como esgotamento dos recursos minerais (como o do Pico do Caué
que se transformou em “Buraco” do Caué) a recuperacdo ¢ impossivel de ser revertida, pois ndo ha a possibilidade
de reposicdo da natureza em tempo habil. Nestes casos, 0 maximo a ser feito ¢ minimizar o impacto. Ao invés de
restaurar sua forma original, a area pode ser recuperada para outros usos (lazer, por exemplo).
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